Myszyniec, dnia 13.11.2013r.

Analiza wynikow egzaminu gimnazjalnego
w czeSci matematyczno-przyrodniczej z zakresu matematyki
przeprowadzonego w roku szkolnym 2012/2013
w Publicznym Gimnazjum w Myszyncu

Arkusz standardowy w czeSci matematyczno-przyrodniczej z zakresu matematyki
rozwigzywato 104 uczniéw, dwoch uczniow pisato arkusz dostosowany, trzech uczniéw byto
zwolnionych z obowigzku przystgpienia do egzaminu na warunkach okreslonych
w odpowiednim rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej i otrzymato najwyzszy wynik.

Tabela 1. Liczba uczniéw z uwzglednieniem rodzaju arkusza i laureatéw w poszczeg6lnych klasach

Symbol Opis Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa | Razem
arkusza A 1B HicC HID lHIE
1 arkusz 21 23 27 16 17 104
standardowy
8 arkusz
dla uczniow - 1 - 1 - 2
z uposledzeniem
w stopniu lekkim
laureaci 1 1 - - 1 3
Razem 22 25 27 17 18 109

W dalszej czgéci sprawozdania omowione zostang wyniki dotyczace egzaminu
gimnazjalnego w wersji standardoweyj.

Ponizej przedstawione s3 podstawowe parametry statystyczne wyrazone w ujgciu
procentowym.

Tabela 2. Wyniki uczniéw Publicznego Gimnazjum w Myszyncu — parametry statystyczne

Liczba uczniéw Minimum Maksimum (%) | Mediana (%) Srednia (%)
(%)
107 14 100 55 57,4
Dla poréwnania wyniki uczniow w kraju.
Tabela 3. Wyniki uczniéw w kraju — parametry statystyczne
Liczba uczniow Minimum Maksimum Mediana (%) Srednia (%)
(%) (%)
379509 0 100 45 48

Sredni wynik naszego gimnazjum jest o 9,4 punktu procentowego wyzszy niz wynik krajowy.

1



Tabela 4. Srednie wyniki dziewczat i chtopcéw w Publicznym Gimnazjum w Myszynicu

Ple¢ Liczba Srednia (%)
Dziewczgta 62 54,28
Chtopcy 45 61,83

Wsréd zdajacych w naszej szkole przewazaly dziewczeta. Stanowity one 56,89%
ogo6lnej liczby przystepujacych do egzaminu w wersji standardowej. W kraju przewazali
chtopcy — 51,02% zdajacych. Srednie wyniki dziewczat i chtopcow w kraju sa bardzo do
siebie zblizone. Chtopcy uzyskali sredni wynik o 1 punkt procentowy wyzszy niz dziewczgta.
W naszym gimnazjum réznica ta wynosi 7,55 punktu procentowego.

Wykres 1. Rozktad wynikow uczniow Publicznego Gimnazjum w Myszyhcu
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Wynik procentowy

Najczesciej wystapit wynik 23 punkty - 79% (modalna). Srodkowy uczen rozktadu
uporzadkowanego rosnagco uzyskat 16 punktow — 55% (mediana).



Wykres 2. Srednie wyniki procentowe uczniow szkoty, gminy, powiatu, wojewoddztwa i kraju
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Wynik uczniow naszego gimnazjum z zakresu matematyki jest wyzszy niz $redni
wynik gminy Myszyniec, powiatu ostrotgckiego, wojewodztwa mazowieckiego i Kkraju.
W  poréwnaniu z powiatem roéznica ta wynosi 10,4 punktu procentowego,
z wojewoddztwem — 6,5, a z wynikiem krajowym — 9,4 punktu procentowego.

Wykres 3. Srednie wyniki procentowe klas Publicznego Gimnazjum w Myszyhcu
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Najlepiej cz¢$¢ matematyczno — przyrodniczg z zakresu matematyki napisali uczniowie
klasy IIT C, w nastepnej kolejnosci sg uczniowie klas: IIT A, III B, IIT E 1 IIT D.



Tabela 5. Wyniki klas Publicznego Gimnazjum w Myszynicu na skali staninowej

Srednie wyniki klas na skali staninowej

Stanin Opis wyniku Przedzial wynikéw (w %0) Klasa
1 najnizszy 14,4 - 24,5
2 bardzo niski 24,6 - 34,8
3 niski 34,9 - 40,3
4 nizej $redni 40,4 - 44,3
5 sredni 44,4 - 48,3 1ID
6 wyzej $redni 48,4 - 53,0 IHIE
7 wysoki 53,1 -594
8 bardzo wysoki 595- 72,2 A, HIB, HlIC
9 najwyzszy 72,3- 98,9

Na skali staninowej $redni wynik szkoly 57,4 % daje stanin 7 - wysoki.

Arkusz egzaminacyjny z matematyki zawieral 23 zadania, w tym 20 zadan zamknigtych
i 3 zadania otwarte. Wsrod zadan zamknietych byto 14 zadan wielokrotnego wyboru, w
ktorych uczniowie wybierali jedng z podanych odpowiedzi i 6 zadan typu prawda — fatsz,
gdzie nalezato oceni¢ prawdziwos$¢ podanych stwierdzen. Zadania otwarte wymagaty od
gimnazjalistow samodzielnego sformulowania rozwigzania. W zadaniach wykorzystano
rysunki, diagram i wykres. Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan mozna bylo uzyskac
maksymalnie 29 punktow.

Zestaw zadan sprawdzal wiadomo$ci 1 umiejetno$ci okreslone w podstawie
programowej dla 11'i 11l etapu edukacyjnego i obejmowat nastgpujace wymagania og6lne:

I.  Wykorzystanie i tworzenie informacji,

I1. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji,
[11. Modelowanie matematyczne,

IV.Uzycie i tworzenie strategii,

V. Rozumowanie i argumentacja.

Stopien opanowania przez ucznidéw wiadomosci i umiejetnosci sprawdzanych
poszczegolnymi zadaniami mozna okresli¢ na podstawie poziomu ich wykonania.
Tabela 6. przedstawia, jak uczniowie poradzili sobie z rozwigzaniem zadan z arkusza
standardowego w kraju i w szkole.



Tabela 6. Kartoteka testu standardowego wraz z poziomem wykonania zadah w kraju i w szkole.

1. Interpretuje liczby wymierne na osi
liczbowej. Oblicza odlegto$¢ migdzy
dwiema liczbami na osi liczbowej.

Wymagania ogélne Poziom Poziom
Numer 7a iysane W podstawie Wymagania szczegélowe zapisane w wykonania [wykonania
zadania P POast: podstawie programowej zadania zadania
programowej .
w kraju w szkole
1. I. Wykorzystanie i tworzenie |9. Statystyka opisowa i wprowadzenie
informacji. do rachunku prawdopodobienstwa.
1. Wykorzystywanie Uczen: o 0,45 0,73
i interpretowanie 4) wyznacza $rednig arytmetyczna
reprezentacii i mediane¢ zestawu danych.
2. I. Wykorzystanie i tworzenie |9. Statystyka opisowa i wprowadzenie
informacji. do rachunku prawdopodobienstwa.
i Uczen:
:Ii.n\{‘\a/rypli(;;(z))x;)r:\i/zanle 1) interpretuje dang przedgtawione
reprezentacii za pomocg tabel, diagramow
' stupkowych i kotowych,
wykresow. 0,87 0,94
5. Procenty.
Uczen:
1) Przedstawia czg¢$¢ pewnej
wielkosci jako procent lub promil
tej wielkoS$ci i odwrotnie.
3. I1. 1. Liczby wymierne dodatnie.
Modelowanie Uczen:
matematyczne. 7) stosuje obliczenia na liczbach
wymiernych do rozwigzywania 0.70 0.79
probleméw w kontekscie praktycznym, ' '
w tym do zamiany jednostek (jednostek
predkosci, gestosci itp.).
4. 1. Wykorzystywanie 5. Procenty.
i interpretowanie Uczen:
reprezentacji. 4) stosuje obliczenia procentowe do
rozwigzywania probleméw w kontekscie 0.55 062
praktycznym, np. oblicza ceny po ' ‘
podwyzce lub obnizce o dany procent,
wykonuje obliczenia zwiazane z VAT,
oblicza odsetki dla lokaty rocznej.
5. 1. Wykorzystywanie Umiejetnosci z zakresu szkoly
i interpretowanie podstawowej.
reprezentacji. Uczen: . o
IV. Uzycie i tworzenie Porownuje utamki (zwykte i dziesi¢tne). 059 0,68
strategii.
6. 1. Wykorzystanie i 3. Potegi.
interpretowanie Uczen:
reprezentacji. 3) porownuje potegi o réznych
wyktadnikach naturalnych i takich 051 0.64
samych podstawach oraz poréwnuje ' '
potegi o takich samych wyktadnikach
i roznych dodatnich podstawach.
7. I. Wykorzystywanie 2. Liczby wymierne (dodatnie
i tworzenie informacji. i niedodatnie).
Uczen: 0,65 0,69




I. Wykorzystywanie
i tworzenie informacji.

8. Wykresy funkgcji.

Uczen:

3) odczytuje z wykresu funkcji; warto$é
funkcji dla danego argumentu,
argumenty dla danej wartosci funkcji, dla
jakich argumentow funkcja przyjmuje
warto$ci dodatnie, dla jakich ujemne,

a dla jakich zero.

0,79

0,87

I. Wykorzystywanie
i tworzenie informacji.

8. Wykresy funkcji.

Uczen:

4) odczytuje i interpretuje informacje
przedstawione za pomoca wykresow
funkcji ( w tym wykresow opisujacych
zjawiska wystepujace w przyrodzie,
gospodarce, zyciu codziennym).

0,71

0,78

10.

111. Modelowanie
matematyczne.
V. Rozumowanie
i argumentacja.

9. Statystyka opisowa i wprowadzenie
do rachunku prawdopodobienstwa.
Uczen:

5) analizuje proste doswiadczenia
losowe (np. rzut kostka, rzut moneta,
wycigganie losu) i okresla
prawdopodobienstwa najprostszych
zdarzen w tych do§wiadczeniach [...]

0,75

0,78

11.

Il. Wykorzystywanie
i interpretowanie
reprezentacji

Umiejetnosci z zakresu szkoty
podstawowej.

Uczen w sytuacji praktycznej oblicza:
droge przy danej predkosci i danym
czasie, predkos¢ przy danej drodze

i danym czasie, czas przy danej drodze
i danej predkosci.

0,51

0,50

12.

111. Modelowanie
matematyczne.

7. Rownania.

Uczen:

4) zapisuje zwiazki migdzy nieznanymi
wielkos$ciami za pomoca uktadu dwoch
réwnan pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi.

0,41

0,44

13.

Il. Wykorzystywanie
i interpretowanie
reprezentacji

11. Bryly.

Uczen:

2) oblicza pole powierzchni i objetosé
graniastostupa prostego, ostrostupa,
walca, stozka, kuli (takze w zadaniach
osadzonych

w kontek$cie praktycznym).

3) zamienia jednostki objetosci.

0,57

0,69

14.

V. Rozumowanie
i argumentacja.

Umiejetnosci z zakresu szkoty
podstawoweyj.

Uczen zna najwazniejsze wlasnosci
kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegloboku, trapezu.

10. Figury ptaskie.

Uczen:

9) oblicza pola i obwody trojkatow
i czworokatow.

0,41

0,59

15.

IV. Uzycie i tworzenie
strategii.

10. Figury plaskie.

Uczen:

3) korzysta z faktu, ze styczna do okrggu
jest prostopadta do promienia
poprowadzonego do punktu stycznosci.

0,49

0,65




7) stosuje twierdzenie Pitagorasa.

16.

1. Wykorzystywanie
i interpretowanie
reprezentacji.

I11. Modelowanie
matematyczne.

Umiejetnosci z zakresu szkoty
podstawowej.

Uczen stosuje twierdzenie o sumie miar
katow wewnetrznych trojkata.

7. Rownania.

Uczen:

1) zapisuje zwiazki migdzy
wielko$ciami za pomoca rownania
pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma, w tym zwiazki migdzy
wielko$ciami wprost proporcjonalnymi
i odwrotnie proporcjonalnymi.

3) rozwiazuje réwnania stopnia
pierwszego z jedng niewiadoma.

0,57

0,67

17.

IV. Uzycie i tworzenie
strategii.

V. Rozumowanie

i argumentacja.

Umiejetnosé z zakresu szkoty
podstawowej.

Uczen stosuje twierdzenie o sumie katow
trojkata.

10. Figury ptaskie.

Uczen:

3) stosuje cechy przystawania trojkatow.

0,59

0,71

18.

IV. Uzycie i tworzenie
strategii.

V. Rozumowanie

i argumentacja.

10. Figury ptaskie.

Uczen:

7) stosuje twierdzenie Pitagorasa.

8) korzysta z wlasnos$ci katow

i przekatnych w prostokatach,
réwnolegltobokach, rombach i trapezach.
6. Wyrazenia algebraiczne.

Uczen:

1) opisuje za pomoca wyrazenia
algebraicznego zwigzki migdzy roznymi
wielko$ciami.

0,27

0,33

19.

V. Rozumowanie
i argumentacja.

11. Bryly.

Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy
prawidtowe.

10. Figury plaskie.

Uczen:

7) stosuje twierdzenie Pitagorasa

0,45

0,50

20.

1. Wykorzystywanie
i interpretowanie
reprezentacji.

11. Bryty. Uczen:

2) oblicza pole powierzchni i objetosé
graniastostupa prostego, ostrostupa,
walca, stozka, kuli [...]

0,30

0,41

21,

111. Modelowanie
matematyczne.

5. Procenty.

Uczen:

2) oblicza procent danej liczby.

7. Réwnania.

Uczen:

7) za pomocg réwnan lub uktadow
réwnan opisuje i rozwiazuje zadania
osadzone w kontekscie praktycznym.

0,48

0,57

22.

V. Rozumowanie
i argumentacja.

10. Figury ptaskie.

Uczen:

9) oblicza pola i obwody trojkatow
i czworokatow.

0,16

0,28




14) stosuje cechy przystawania
trojkatow.

23.

IV. Uzycie i tworzenie
strategii.

10. Figury plaskie.

Uczen:

7) stosuje twierdzenie Pitagorasa.

9) oblicza pola i obwody trojkatow

i czworokatow.

11. Bryly. Uczen:

2) oblicza pole powierzchni i objetosé
graniastostupa prostego, ostrostupa, [...]

0,26

0,35

Wykres 4. Poziom wykonania zadan w cze$ci matematyczno — przyrodniczej w zakresie matematyki w kraju

i w szkole.

poziom wykonania

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 153 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

numer zadania

B w kraju ®w szkole

Poziom wykonania 22 zadan (96%) w naszej szkole jest wyzszy niz w kraju, a tylko
jednego - 11. 0 1 punkt procentowy nizszy.

Tabela 7. Poziom wykonania zadan z matematyki w Publicznym Gimnazjum w Myszyncu

Stopien trudnosci W)ljl?é:loanr:ia Numery zadan Liczba zadan
Bardzo trudne 0,00-0,19 - -
Trudne 0,20-0,49 |12, 18, 20.,22., 23. 5
Umiarkowanie trudne | 0,50-0,69 |4.,5.,6.,7.,11.,13,, 14.,15., 16., 19,, 21. 11
Latwe 0,70-0,89 |1.,3.,8,9,10.,17. 6
Bardzo tatwe 0,90-1,00 |2. 1

W arkuszu dla naszych gimnazjalistOw nie bylo zadan bardzo trudnych. Jedno
okazalo si¢ bardzo tatwe, a sze$¢ tatwych. Zadania te sprawdzaly wiadomosci i umiejetnosci
opisane wymaganiami szczegblowymi z zakresu statystyki i wprowadzenia do rachunku
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prawdopodobienstwa, wykresow funkcji, stosowania obliczen na liczbach wymiernych
I stosowania cech przystawania trojkatow. W zestawie przewazaly zadania umiarkowanie
trudne, ktore reprezentowaly kazde z pigciu wymagan ogolnych wchodzacych w zakres
egzaminu.

Poziom wykonania wszystkich zadan zamkni¢tych wyniost 64,95%, a zadan
otwartych 40,81%, w wojewodztwie mazowieckim odpowiednio 58% i 33%.

Wsrod zadan zamknietych trudne okazaly si¢ zadania 12., 18. 1 20.

W zadaniu 12. (p = 0,44, w kraju p = 0,41) sprawdzano czy uczen potrafi zapisa¢ zwigzki
pomi¢dzy nieznanymi wielkosciami (liczbg monet pigcioztotowych i liczbg monet
dwuzlotowych) za pomocg ukladu rownan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi,
zgodnie z warunkami zadania. Pobiezna analiza tre$ci zadania i nieuwaga uczniéw bardzo
czesto prowadzita ich do podejmowania niepoprawnych wyborow.

W zadaniu 18. (p = 0,33, w kraju p = 0,27) nalezato wskaza¢ wzor opisujacy pole rombu
przedstawionego na rysunku. Do poprawnego rozwigzania potrzebna byla znajomosé
wlasnosci czworokatow 1 trojkatow, ale warunkiem koniecznym bylo zauwazenie,
ze narysowany trojkat jest trojkatem prostokatnym rownoramiennym 1 jego
przeciwprostokatna jest rowna dlugosci boku rombu. To pozwolito poprawnie ustali¢
wyrazenie opisujace pole danego rombu. Zadanie 18. okazato si¢ najtrudniejszym sposrod
zadan zamknietych zar6wno dla ucznidow naszego gimnazjum jak i dla uczniow w calym
kraju.

Trudne byto takze zadanie 20. (p = 0,41, w kraju p = 0,30), ktore oprocz znajomosci wzoru na
obliczanie objetosci kuli 1 umiejetnosci przeksztalcania wyrazen algebraicznych, wymagato
przede wszystkim od ucznidow obliczenia pierwiastka trzeciego stopnia z liczby 8.

Zadanie 11. typu prawda-fatsz ( p = 0,50, w kraju p = 0,51) - jako jedyne, ktore wypadto
stabiej niz w kraju - sprawdzalo umiej¢tnos¢ z zakresu szkoty podstawowej. Uczen musiat
obliczy¢ w sytuacji praktycznej droge przy danej predkosci i danym czasie. Srednia predkosé
samochodu na trasie przebytej w czasie 4 godzin wyniosta 60 km/h, a nastgpnie oceni¢
prawdziwos$¢ podanych zdan.

Aby czas przejazdu byl o 1 godzine krotszy, srednia predkos¢ samochodu na tej trasie
musiataby wynosi¢ 80 km/h.

Gdyby srednia predkos¢ samochodu na tej trasie byla rowna 40 km/h, to czas przejazdu bytby
rowny 6 godzin.

Wsrod zadan otwartych trudne okazato si¢ zadanie 22 i 23. Zadania te wymagaty
przede wszystkim wnikliwej analizy danych w nich zawartych 1 logicznego myslenia.

Zadanie 22. ( p = 0,28, w kraju p = 0,16, w woj. p = 0,19) zaréwno w wojewodztwie
jak w kraju nalezalo do zadan bardzo trudnych. Dla naszych gimnazjalistow zadan bardzo
trudnych nie bylo i to zadanie byto tylko trudne. W zadaniu tym nalezato uzasadnic,
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ze przedstawiony na rysunku trapez i trojkat maja roéwne pola. Uczniowie musieli dostrzec
1 poprawnie uzasadni¢ przystawanie odpowiednich cze$ci wskazanych figur, a nastgpnie
wlasciwie to wykorzysta¢. Rozwigzanie tego zadania wymagato wykazania si¢ bardzo
trudnymi umiejetnosciami: samodzielnej analizy problemu i przedstawienia argumentacji
matematycznej.

W zadaniu 23. (p = 0,35, w kraju p = 0,26) uczen musial obliczy¢ dtugo$¢ krawedzi
podstawy 1 dlugo$¢ krawedzi bocznej ostrostupa prawidtowego czworokatnego, majac dane
jego pole powierzchni bocznej 1 pole powierzchni catkowitej. Zadanie to miato charakter
odtworczy, wiele podobnych zadan uczniowie rozwigzywali na lekcjach matematyki,
a poziom rozwigzania tego zadania jest niski. Najprawdopodobniej wielu nie podjeto nawet
proby rozwigzania, z gory zakladajac, ze i tak nie rozwiaza, a czg¢$¢ nie posiadata
wystarczajacej wiedzy dotyczacej sposobu rozwigzania.

Whnioski do pracy dydaktycznej:

e zwrdcenie szczegbdlnej uwagi na ¢wiczenia pozwalajace doskonali¢ rozumienie
1 stosowanie poj¢¢ matematycznych, dostrzeganie wzor6éw i relacji matematycznych,

e rozwigzywanie zadan wymagajacych postuzenia si¢ wyrazeniami algebraicznymi
(opisywanie zwigzkéw miedzy roznymi wielko§ciami),

e rozwijanic umiejetnosci przeprowadzania dowodow w oparciu 0 wymagania
szczegotowe z r6znych dzialow tematycznych,

e (¢wiczenie sprawnosci rachunkowe;.
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