Myszyniec, dnia 27.10.2014 r.

Analiza wynikéw egzaminu gimnazjalnego
w czeSci matematyczno-przyrodniczej z zakresu matematyki
przeprowadzonego w roku szkolnym 2013/2014
w Publicznym Gimnazjum w Myszyncu

Arkusz egzaminacyjny z matematyki zawieral 23 zadania: 20 zadan zamknietych i 3
otwarte. Wsrod zadan zamknigtych bylo 14 zadan wielokrotnego wyboru, w ktorych
uczniowie wybierali jedng z podanych odpowiedzi. Cztery zadania miaty inng forme: w
trzech nalezato oceni¢ prawdziwos¢ podanych stwierdzen, a w jednym - wybra¢ poprawng
odpowiedz i odpowiedni argument ja uzasadniajacy. Zadania otwarte wymagaty od
gimnazjalistow samodzielnego sformulowania rozwigzania. W zadaniach wykorzystano
rysunki i wykresy. Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan mozna bylo uzyskac
maksymalnie 28 punktow.

Arkusz standardowy w czeSci matematyczno — przyrodniczej z zakresu matematyki
rozwigzywato 90 ucznidéw, trzy uczennice pisaly arkusz dostosowany
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Wykres 1. Rozktad wynikéw uczniéw Publicznego Gimnazjum w Myszyncu



Tabela 1. Wyniki uczniéw Publicznego Gimnazjum w Myszyncu — parametry statystyczne

Liczba Minimum | Maksimum Mediana Modalna Srednia
uczniéow (%) (%) (%) (%) (%)
90 7 100 50 50 50,8

Sredni wynik naszego gimnazjum jest o 3,8 punktu procentowego wyzszy niz wynik
krajowy.  Najwigcej uczniow uzyskato 50% punktow (modalna/dominanta — wynik
najczesciej wystepujacy). Srodkowy uczen rozktadu uporzadkowanego rosngco uzyskat 50%
punktow (mediana). W kraju natomiast najwigcej uczniow uzyskato 29% punktéw, a wynik
srodkowy (mediana) to 43%.

Wyniki dziewczat i chfopcow
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Wykres 2. Rozktady wynikow dziewczat i chtopcow Publicznego Gimnazjum w Myszyncu

Tabela 2. Wyniki dziewczat i chtopcéw Publicznego Gimnazjum w Myszyncu — parametry statystyczne

Pleé Liczba Minimum | Maksimum Mediana Modalna Srednia
uczniow (%) (%) (%) (%) (%)
Dziewczeta 45 7 100 29 50 48,9
Chtopcy 45 11 100 36 50 52,6




Wsréd zdajacych w naszej szkole potowa to dziewczeta (50%). W kraju przewazali
chtopey - 51,05% zdajacych. Srednie wyniki dziewczat i chlopcow w kraju roznig sie o 2
punkty procentowe, a w naszym gimnazjum o 3,7 punktu procentowego. Zaréwno $rednia
dziewczat, jak 1 chlopcow w naszej szkole jest wyzsza od $rednich wynikéw dziewczat i
chtopcéOw w kraju. Ta sama modalna wystepuje u chtopcéw i u dziewczat w naszym
gimnazjum. Natomiast w kraju modalne chlopcow i dziewczat réznig si¢ o 10 punktow
procentowych.

Srednie wyniki procentowe
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Wykres 3. Srednie wyniki procentowe uczniow szkoty, gminy, powiatu, wojewodztwa i kraju

Wynik ucznidow naszego gimnazjum z egzaminu W czgéci matematyczno —
przyrodnicze] z zakresu matematyki jest wyzszy niz S$redni wynik gminy, powiatu,
wojewodztwa i kraju. W poréwnaniu z powiatem roznica ta wynosi 5,9 punktu procentowego,
z wojewodztwem — 0,6, a z wynikiem krajowym — 3,8 punktu procentowego.



Srednie wyniki procentowe a wielko$é miejscowosci
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Wykres 4. Srednie wyniki procentowe uczniéw na wsi oraz w miastach do 20 tys., od 20 tys. do 100 tys. i
powyzej 100 tys. mieszkancow

Wyniki uczniéw ze wzgledu na wielko$¢ miejscowosci, w ktorej znajduje sie szkota sg
zréznicowane. Najwyzszy sredni wynik uzyskali uczniowie ze szkot w miastach powyzej 100
tysigcy mieszkancow, najnizszy natomiast uczniowie ze szkot wiejskich i w miastach do 20
tysigcy mieszkancoOw- roznica wynosi 7 punktow procentowych. Nasza szkola osiagneta
wynik 0 1,2 punktu procentowego nizszy od szkot w miastach powyzej 100 tys.
mieszkancow.
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Wykres 5. Srednie wyniki procentowe klas Publicznego Gimnazjum w Myszyficu



Najlepiej cze$¢ matematyczno — przyrodniczg z zakresu matematyki napisali

uczniowie klasy Il A, w nastepnej kolejnosci sg uczniowie klas III B, III C, IIT E i 11 D.

Srednie wyniki szkél na skali staninowej (2014r.)

Tabela 3. Wyniki szkot na skali staninowej

Stopien skali | Opis wyniku Przedzial wynikow (w %)
1 najnizszy 10,8-20,7
2 bardzo niski 20,8-32,9
3 niski 33,0-38,7
4 nizej $redni 38,8-43,1
5 sredni 43,2-475
6 wyzej §redni 47.6-52,4
7 wysoki 52,5-59,1
8 bardzo wysoki 59,2-72,1
9 Najwyzszy 72,2-97,2

Na skali staninowej $redni wynik szkoly 50,8 % daje 6 stopien skali.

Srednie wyniki uczniow na skali staninowej (2014r.)

Tabela 4. Wyniki uczniéw Publicznego Gimnazjum w Myszyncu na skali staninowej

St [opsnies |, Pt | it | Prount i
1 najnizszy 0-7 1 1,1
2 bardzo niski 8-14 4 4,4
3 niski 15-25 12 13,3
4 nizej $redni 26-36 12 13,3
5 Sredni 37-50 21 23,3
6 wyzej $redni 51-64 17 18,9
7 wysoki 65-82 12 13,3
8 bardzo wysoki 83-93 8 8,9
9 najwyzszy 94-100 3 3,3

Najwiece] zdajacych naszej szkoly osiagneto 5 stopien skali ($redni) — 23,3%

ucznidéw, a najmniej 1 stopien skali (najnizszy) — 1,1 % ucznidéw.




Zestaw zadan

sprawdzat

wiadomo$ci 1 umiejetnosci

okreslone w podstawie

programowej dla IT 1 III etapu edukacyjnego i obejmowat nastgpujace wymagania ogdlne:
Wykorzystanie i tworzenie informacji,

I1. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji,
[11. Modelowanie matematyczne,

IV.Uzycie 1 tworzenie strategii,

V. Rozumowanie i argumentacja.

Poziom wykonania zadan w kraju i w szkole

Tabela 5. Kartoteka testu standardowego wraz z poziomem wykonania zadan w kraju i w szkole

Poziom Poziom
Numer | Wymagania ogolne zapisane | Wymagania szczegéltowe zapisane w | wykonania |wykonania
zadania | w podstawie programowej podstawie programowej zadaniaw | zadaniaw
kraju szkole
1. 1. Wykorzystywanie 5. Procenty. Uczen: 0,69 0,62
i interpretowanie reprezentacji. |2) oblicza procent danej liczby.
2. 1. Wykorzystywanie 5. Procenty. Uczen: 0,32 0,38
i interpretowanie reprezentacji. |4) stosuje obliczenia procentowe do
rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym [...].
3. 111. Modelowanie 7. ROwnania. Uczen: 0,68 0,74
matematyczne. 1) zapisuje zwiazki migdzy wielko$ciami
za pomoca rOwnania pierwszego stopnia z
jedna niewiadoma, w tym zwigzki migdzy
wielko$ciami wprost proporcjonalnymi i
odwrotnie proporcjonalnymi.
4, V. Rozumowanie i 1. Liczby wymierne dodatnie. Uczen: 0,51 0,61
argumentacja. 6) szacuje warto$ci wyrazen
arytmetycznych.
5. 1. Wykorzystywanie 3. Potegi. Uczen: 0,60 0,68
i interpretowanie reprezentacji. |2) zapisuje w postaci jednej potegi:
iloczyny i ilorazy poteg o takich samych
podstawach [...].
6. I. Wykorzystanie i tworzenie  |1. Liczby wymierne dodatnie. Uczen: 0,68 0,72
informacji. ) 7) stosuje obliczenia na liczbach
IV. Uzycie i tworzenie wymiernych do rozwiazywania
strategii. problemow w kontekscie praktycznym.
7. IV. Uzycie i tworzenie strategii. |4. Pierwiastki. Uczen: 0,47 0,53

1) oblicza warto$ci pierwiastkéw drugiego
i trzeciego stopnia z liczb, ktore sg
odpowiednio kwadratami lub szeScianami
liczb wymiernych.

2. Liczby wymierne (dodatnie i
niedodatnie). Uczen:

1) interpretuje liczby wymierne na osi
liczbowej. Oblicza odleglos¢ migdzy
dwiema liczbami na osi liczbowe;j.




8. V. Rozumowanie i 1. Liczby wymierne dodatnie. Uczen: 0,54 0,61
argumentacja. 3) zamienia utamki zwykte na utamki
dziesigtne (takze okresowe), zamienia
utamki dziesigtne skonczone na utamki
zwykle.
9. IV. Uzycie i tworzenie strategii. | 1. Liczby wymierne dodatnie. Uczen: 0,40 0,53
7) stosuje obliczenia na liczbach
wymiernych do rozwigzywania
problemow w kontekscie praktycznym [..].
10. I11. Modelowanie 6. Wyrazenia algebraiczne. Uczen: 0,45 0,46
matematyczne. 1) opisuje za pomocg wyrazen
V. Rozumowanie i algebraicznych zwiazki migdzy roznymi
argumentacja. wielko$ciami.
11. Il. Wykorzystywanie 1. Liczby wymierne dodatnie. Uczen: 0,69 0,69
i interpretowanie reprezentacji  |7) stosuje obliczenia na liczbach
wymiernych do rozwigzywania
problemow w kontekscie praktycznym, w
tym do zamiany jednostek (jednostek
predkosci, gestosci itp.)
12. I. Wykorzystanie i tworzenie |8. Wykresy funkcji. Uczen: 0,30 0,34
informacji. o 4)odczytuje i interpretuje informacje
V. Rozumowanie i przedstawione za pomocg wykresow funk
argumentacja. (w tym wykresow opisujacych zjawiska
wystepujace w przyrodzie, gospodarce, Zy
codziennym).
13. 1. Wykorzystywanie 8. Wykresy funkcji. Uczen: 0,56 0,67
i interpretowanie reprezentacji. |3) odczytuje z wykresu funkcji: warto$¢
funkcji dla danego argumentu, argumenty
dla danej wartosci funkcji, dla jakich
argumentow funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie, dla jakich ujemne, a dla jakich
Zero.
14. 1. Wykorzystywanie 9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do 0,56 0,58
i interpretowanie reprezentacji. |rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:
5) analizuje proste doswiadczenia losowe
(np. rzut kostka, rzut moneta, wyciggnigcie
losu) i okresla prawdopodobienstwa
najprostszych zdarzen w tych
doswiadczeniach (prawdopodobienstwo
wypadnigcia orta w rzucie moneta, dwojki
lub szostki w rzucie kostka, itp.).
15. I. Wykorzystanie i tworzenie 9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do 0,37 0,38
informacji. rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:
1. Wykorzystywanie 4) wyznacza $rednig arytmetyczng i
i interpretowanie reprezentacji |mediang zestawu danych .
16. 1. Wykorzystywanie i 7. Rownania. Uczef: 0,45 0,44

interpretowanie reprezentacji.
I1l. Modelowanie
matematyczne.

1) rozwiazuje rbwnania pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma.

10. Figury ptaskie. Uczen:

9) oblicza pola i obwody trojkatow i
czworokatow.




17.

IV. Uzycie i tworzenie strategii.

1. Liczby wymierne dodatnie. Uczen:

7) stosuje obliczenia na liczbach
wymiernych do rozwigzywania
probleméw w kontek$cie praktycznym [..].

0,43

0,49

18.

1. Wykorzystywanie

i interpretowanie reprezentacji.
I11. Modelowanie
matematyczne.

11. Bryly. Uczen:

2) oblicza pole powierzchni i objetosé
graniastostupa prostego, ostrostupa, walca,
stozka, kuli (takze w zadaniach
osadzonych w kontekscie praktycznym).

0,36

0,38

19.

V. Rozumowanie
i argumentacja.

11. Bryty. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy
prawidtowe.

10. Figury ptaskie. Uczen:

7) stosuje twierdzenie Pitagorasa.
Umiejetnosé z zakresu szkoty
podstawowej.

Uczen rozpoznaje siatki graniastostupow
prostych i ostrostupow.

0,37

0,37

20.

1. Wykorzystywanie
i interpretowanie reprezentaciji.

11. Bryly. Uczen:

2) oblicza pole powierzchni i objetosé
graniastostupa prostego, ostrostupa, walca,
stozka, kuli (takze w zadaniach
osadzonych w kontekscie praktycznym

[.].

0,54

0,57

21.

I. Wykorzystanie i tworzenie
informacji.
IV. Uzycie i tworzenie strategii.

1. Liczby wymierne dodatnie. Uczen:

7) stosuje obliczenia na liczbach
wymiernych do rozwigzywania
problemow w kontekscie praktycznym [..].

0,67

0,70

22.

V. Rozumowanie
i argumentacja.

10. Figury ptaskie. Uczen:

13) rozpoznaje wielokaty przystajace i
podobne.

15) korzysta z wlasnosci trojkatow
prostokatnych podobnych .

0,35

0,34

23.

IV. Uzycie i tworzenie Strategii.
V. Rozumowanie
i argumentacja.

11. Bryly. Uczen:

2) oblicza pole powierzchni i objetosé
graniastostupa prostego, ostrostupa, walca,
stozka, kuli (takze w zadaniach
osadzonych w konteks$cie praktycznym).

0,20

0,21




Poziom wykonania zadan z matematyki
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Wykres 6. Poziom wykonania zadan w cze$ci matematyczno — przyrodniczej w zakresie matematyki w kraju i w
Publicznym Gimnazjum w Myszyncu

Poziom wykonania 18 zadan (78,3%) w naszej szkole jest wyzszy niz w kraju, a 3
zadan (13%) — nieznacznie nizszy. Dwa zadania - 11. i 19. maja taki sam poziom wykonania
W naszym gimnazjum, jak i w kraju.

Tabela 6. Poziom wykonania zadan z matematyki w Publicznym Gimnazjum w Myszyncu

Stopien trudnosci WSE(Z)InOarRia Numery zadan Liczba zadan
Bardzo trudne 0,00-0,19 - -
Trudne 0,20-0,49 |2.,10., 12, 15,,16.,17.,18.,19., 22., 23. 10
Umiarkowanie trudne | 0,50-0,69 |1.,4.,5.,7.,8.,9., 11, 13., 14., 20. 10
Latwe 0,70-0,89 |3.,6.,21. 3
Bardzo tatwe 0,90-1,00 - -

Zestaw egzaminacyjny z matematyki dla naszych gimnazjalistow okazal sie
umiarkowanie trudny (p=0,51). Poziom wykonania wszystkich zadan zamknigtych wyniost
54%, a wszystkich zadan otwartych 43%. W arkuszu nie byto zadan bardzo trudnych i bardzo
tatwych. Przewazaty zadania umiarkowanie trudne i trudne.



W poprzednich latach gimnazjaliSci gorzej radzili sobie z wykonaniem zadan, ktore
wymagaly samodzielnego sformulowania rozwigzania, niz z rozwigzaniem zadan
zamknigtych. Warto wigc zwrdci¢ uwage na poziom wykonania zadan 7. 1 21., ktéry wyniost
odpowiednio 53% i 70%. Obydwa zadania sprawdzaly umiejetno$¢ ustalania zaleznosci
pomig¢dzy podanymi informacjami i zaplanowania kolejno$ci wykonywania czynnos$ci wprost
wynikajacych z tre$ci zadania, lecz nie mieszczacych si¢ w ramach rutynowego algorytmu.

Wsrod zadan zamknietych trudne okazaty si¢ zadania 2., 10., 12., 15,, 16., 17., 18., 19.
Najtrudniejszym z zadan zamknigtych byto zadanie 12. (p=0,34, w kraju p=0,30). Zadanie to
sprawdzato umiejetno$¢é prowadzenia prostego rozumowania, w trakcie ktorego nalezato
ustali¢ zalezno$ci miedzy podanymi informacjami zamieszczonymi w teks$cie, na rysunku
obrazujacym trase wedrowki piechura oraz na wykresach funkcji. Gléwng przyczyne
niepowodzenia w rozwigzaniu tego zadania stanowita trudno$¢ w interpretacji informacji
przedstawionych za pomocg wykresu funkcji.

Wsrdd zadan otwartych trudne okazaty si¢ zadania 22. i 23. Zadania te wymagaty
przede wszystkim wnikliwej analizy danych w nich zawartych i1 logicznego mysSlenia.
Najtrudniejszym z zadan otwartych, a zarazem najtrudniejszym zadaniem w calym arkuszu
egzaminacyjnym, okazato si¢ zadanie 23. (p=0,21, w kraju p=0,20). Zdajacy, rozwiazujac je,
musieli wykaza¢ si¢ umiejetnoSciami  przeprowadzenia  prostego  rozumowania
matematycznego i uzycia wilasciwej strategii — stanowigcymi istotne wymagania ogélne
podstawy programowej z matematyki. Zadanie mozna bylo rozwigza¢ ré6znymi sposobami,
ale kazdy z nich wymagat od ucznidow znajomosci wlasnosci szescianu oraz wyobrazni
przestrzennej. Jeden ze sposobow polegat na obliczeniu oraz poréwnaniu ze sobg pol
powierzchni sze$cianu i powstatej bryty. Rozwiazujac zadanie innym sposobem, wystarczyto
obliczy¢ pole powierzchni szescianu 1 po zauwazeniu, Ze usunigcie z jego naroznikow matych
sze$ciandOw nie powoduje zmiany pola powierzchni, uzasadni¢ rownos¢ pol obu bryt. Jako
podioze ktopotow zdajacych z rozwigzaniem tego zadania mozna wskaza¢ niedostateczne
uksztattowanie wyobrazni przestrzennej, a w efekcie rozpatrywanie wlasnosci figury
przestrzennej, w tym dostrzeganie jej ksztattu, z perspektywy wilasnosci figury ptaskiej.

Tabela 7. Wykaz sprawdzanych umiejetnosci w zadaniach trudnych dla uczniow Publicznego Gimnazjum w

Myszyncu.
Numer zadania Sprawdzane umiejetnosci w zadaniu

) Umiejgtno$¢  stosowania  obliczen procentowych w  konteks$cie
praktycznym.

10 Umiejetnos¢ budowania nietypowego wyrazenia algebraicznego.

12 Umiejetno$¢ ustalania zalezno$ci migdzy podanymi informacjami
zamieszczonymi w tekscie, na rysunku oraz na wykresach funkcji.

15 Obliczanie wartosci $redniej arytmetycznej, mediany i amplitudy
temperatur.
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Zapisywanie 1 rozwigzywanie rownan pierwszego stopnia z jedng

16 L
niewiadoma.

17 Obliczanie objetosci prostopadtoscianu.

18 Zastosowanie wzoru na objeto$¢ graniastostupa prostego, ktorego model
zostal pokazany w mniej typowym potozeniu.

19 Zastosowanie _ twieljdzeni?l,_ ktore nie v_vys_te;puje w tre$ci zadania oraz
wyprowadzenie wniosku i jego uzasadnienie.

99 Umiejetno$¢ rozumowania i argumentacji podobienstwa trojkgtow
prostokatnych.

23 Obliczanie pola powierzchni szeScianu.

Analiza uzyskanych podczas tegorocznego egzaminu rozwigzan zadan ze stereometrii,
zardbwno zadan zamknigtych: 17., 18. 1 19. jak réwniez zadania 23. otwartego, ujawnita
problem niewystarczajaco uksztalttowanej wyobrazni przestrzennej u duzej czgsci uczniow.

Whnioski

W procesie nauczania nalezy wigcej €zasu i uwagi poswiecic na:

e (¢wiczenia ksztaltujgce wyobrazni¢ ucznidow, np. poprzez wykonywanie réznorodnych
modeli bryl, uktadanie z klockéw figur przestrzennych zgodnie z podanym
schematem, rysowanie bryt w oparciu o przedstawiony model, identyfikowanie
ksztattu bryl na podstawie ich siatek lub rysunkow wykonywanych w rdznej
perspektywie,

e uswiadomienie uczniom potrzeby uwaznego czytania, tworzenia planu rozwigzania
zadania i jego wykonania, a takze krytycznej oceny rozwigzania,

e zadania wymagajace tworczego, niealgorytmicznego myslenia,

e rozwijanie umiej¢tnosci przeprowadzania dowoddéw matematycznych.

11



