Analiza wynikow sprawdzianu szostoklasistow
w czesci I z zakresu matematyki
przeprowadzonego w roku szkolnym 2014/2015
w Publicznej Szkole Podstawowej w Myszyncu

W 2015 roku uczniowie klas szdéstych przystepowali do sprawdzianu przygotowanego
wedlug nowej formuty. Arkusz egzaminacyjny w wersji standardowej zawierat 14 zadan
z matematyki (11 zamknigtych i 3 otwarte). Byly to w wigkszosci zadania sprawdzajgce
umiejetnosci  zlozone, w tym analizowanie i interpretowanie informacji, planowanie
i realizowanie rozwigzania.

Za poprawne wykonanie wszystkich zadan uczen mogt otrzymac 20 punktow.
Uczniowie naszej szkoty w liczbie 56 uczniow rozwigzywali tylko arkusz standardowy
(KL.LIA-17 ucznidw, kl. IB-18 ucznidw, kl. IC-21uczniow).

Ponizej przedstawione sa podstawowe parametry statystyczne wyrazone w ujeciu
procentowym.

Tabela 1. Wyniki uczniow Publicznej Szkoty Podstawowej w Myszyncu — parametry statystyczne

Liczba uczniéw Minimum Maksimum (%) Mediana (%) Srednia (%)
(%)
56 0 100 40 47,3

Dla poréwnania wyniki uczniow w kraju.

Tabela 2. Wyniki uczniéw w kraju — parametry statystyczne

Liczba uczniow Minimum Maksimum Mediana (%) Srednia (%)
(%) (%)
337002 0 100 65 61

Sredni wynik naszej szkoty jest o 13,7 punktu procentowego nizszy niz wynik krajowy.

Tabela 3. Srednie wyniki dziewczat i chtopcéw w Publicznej Szkole Podstawowej w Myszyncu

Ple¢ Liczba Srednia (%)
Dziewczeta 21 443
Chtopcy 35 49,1

Wsrod zdajacych w naszej szkole przewazali chtopcy. Stanowili oni 62,5% ogolne;j
liczby przystepujacych do sprawdzianu. W kraju chtopcy stanowili 50,1% zdajacych.
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Srednie wyniki dziewczat i chtopcow w kraju sa bardzo do siebie zblizone. Dziewczeta
uzyskaty $redni wynik o 1 punkt procentowy wyzszy niz chtopcy. W naszej szkole wyzszy
wynik uzyskali chtopcy o 4,8 punktu procentowego w pordwnaniu z dziewczetami.

Wykres 1. Rozktad wynikéw uczniéw Publicznej Szkoty Podstawowej w Myszyncu
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Najczgsciej wystapit wynik 30% punktow (modalna).Doktadnie potowa uczniow

zdobyta nie wigcej niz 35% punktow mozliwych do zdobycia.

Wykres 2. Srednie wyniki procentowe uczniow szkoty, gminy, powiatu, wojewodztwa i kraju
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powiatu rdznica ta wynosi 3,9 punktu procentowego, z wojewoddztwem -16,5 ,a z wynikiem
krajowym-13,7 punktu procentowego.

Wykres 3. Srednie wyniki procentowe klas Publicznej Szkoty Podstawowej w Myszyncu
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Najlepiej sprawdzian z zakresu matematyki napisali uczniowie klasy VI C, w nastgpnej
kolejnosci sg uczniowie klas: VI A'i VI B.
Na skali staninowej $redni wynik szkoty 47,3% daje  stanin 3- niski.

Zadania matematyczne na tegorocznym sprawdzianie badaty wszystkie wymagania ogdlne
podstawy programowej dla I i 1l etapu edukacyjnego z matematyki i obejmowaty:
I- Sprawnos¢ rachunkowa
I1- Wykorzystywanie i tworzenie informacji
I11- Modelowanie matematyczne
IV- Rozumowanie i tworzenie strategii

Stopien opanowania przez uczniow wiadomosci i umieje¢tnosci sprawdzanych
poszczegolnymi zadaniami mozna okresli¢ na podstawie poziomu ich wykonania.

Tabela 4. przedstawia, jak uczniowie poradzili sobie z rozwigzaniem zadan z arkusza
standardowego w kraju i w szkole.



Tabela 4. Kartoteka testu standardowego wraz z poziomem wykonania zadan w kraju i w szkole.

Numer
zadania

Wymagania ogolne
zapisane w podstawie
programowej

Wymagania szczegolowe zapisane w
podstawie programowej

Poziom
wykonania
zadania
w kraju (%)

Poziom
wykonania
zadania
w szkole
(%)

14.

1. Wykorzystanie
i tworzenie informacji.

1. Liczby naturalne w dziesigtkowym
uktadzie pozycyjnym. Uczen:

5) liczby w zakresie do 30 zapisane w
systemie rzymskim przedstawia w
systemie dziesigtkowym,

a zapisane w systemie dziesigtkowym
przedstawia w systemie rzymskim.

2. Dziatania na liczbach naturalnych.
Uczen:

1) dodaje i odejmuje w pamigci liczby
naturalne dwucyfrowe [...]; liczbe
jednocyfrowg dodaje do dowolnej liczby
naturalnej i odejmuje od dowolnej
liczby naturalnej.

73

57

15.

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

5. Dzialania na utamkach zwyktych i
dziesietnych.

Uczen:

8) wykonuje dziatania na utamkach
dziesietnych, uzywajac wlasnych,
poprawnych strategii [...].

35

23

16.

I. Sprawnos¢
rachunkowa.

2. Dziatania na liczbach naturalnych.
Uczen:

10) oblicza kwadraty i szeSciany liczb
naturalnych;

11) stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dzialan.

74

41

17.

1. Sprawnos¢ rachunkowa.

3. Liczby catkowite. Uczen:
5) wykonuje proste rachunki pamigciowe
na liczbach catkowitych.

55

32

18.

1. Wykorzystanie
i tworzenie informaciji.

4. Utamki zwykte i dziesigtne. Uczen:
1) opisuje czg$¢ danej catoséci za pomocy
utamka.

82

71

19.

IV. Rozumowanie
i tworzenie strategii.

14. Zadania tekstowe. Uczen:

5) do rozwigzywania zadan osadzonych
w konteks$cie praktycznym stosuje
poznang wiedzg z zakresu arytmetyki i
geometrii oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wlasne poprawne
metody.

68

57

20.

111. Modelowanie
matematyczne.

5. Dzialania na utamkach zwyktych i
dziesigtnych.

Uczen:

5) oblicza utamek danej liczby
naturalnej.

12. Obliczenia praktyczne. Uczen:

3) wykonuje proste obliczenia zegarowe
na godzinach, minutach [...].

73

61

21,

111. Modelowanie
matematyczne.

12. Obliczenia praktyczne. Uczen:

2) w przypadkach osadzonych w
kontekscie praktycznym oblicza procent
danej wielkosci w stopniu trudnosci typu
50%, 10%, 20%.

69

68




2. Dziatania na liczbach naturalnych.
Uczen:

2) [...] odejmuje liczby naturalne
wielocyfrowe [...].

22,

IV. Rozumowanie
i tworzenie strategii.

2. Dziatania na liczbach naturalnych.
Uczen:

6) porownuje réznicowo i ilorazowo
liczby naturalne.

11. Obliczenia w geometrii. Uczen:

2) oblicza pola: kwadratu, prostokata [...]
przedstawionych na rysunku [...].

14. Zadania tekstowe. Uczen:

3) dostrzega zalezno$ci miedzy
podanymi informacjami.

58

54

23.

1. Wykorzystanie

i tworzenie informaciji.

7. Proste 1 odcinki. Uczen:

2) rozpoznaje odcinki i proste
prostopadte i rownolegte;

5) wie, ze aby znalez¢ odlegtos¢ punktu
od prostej, nalezy znalez¢ dugos¢
odpowiedniego odcinka prostopadtego.

71

71

24,

1. Wykorzystanie

i tworzenie informaciji.

11. Obliczenia w geometrii. Uczen:
4) oblicza objetos¢ i pole powierzchni
prostopadtoscianu przy danych
dhugosciach krawedzi.

63

45

25.

1. Wykorzystanie

i tworzenie informacji.

2. Dziatania na liczbach naturalnych.
Uczen:

1) dodaje i odejmuje w pamigci liczby
naturalne dwucyfrowe [...]; liczbe
jednocyfrowg dodaje do dowolnej liczby
naturalnej [...].

13. Elementy statystyki opisowej. Uczen:
2) odczytuje i interpretuje dane
przedstawione w tekstach, tabelach,
diagramach i na wykresach.

14. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem prosty tekst
zawierajacy informacije liczbowe.

63

56

26.

111. Modelowanie
matematyczne.

12. Obliczenia praktyczne. Uczen:

8) oblicza rzeczywista dtugos¢ odcinka,
gdy dana jest jego dtugos¢ w skali [...];
6) zamienia i prawidtowo stosuje
jednostki dlugosei [...].

58

42

27.

IV. Rozumowanie
i tworzenie strategii.

14. Zadania tekstowe. Uczen:

4) dzieli rozwigzanie zadania na etapy,
stosujac wilasne, poprawne, wygodne dla
niego strategie rozwigzania;

5) do rozwiazywania zadan osadzonych
w kontekscie praktycznym stosuje
poznang wiedze z zakresu arytmetyki i
geometrii oraz nabyte umiej¢tnosci
rachunkowe, a takze wlasne poprawne
metody.

11. Obliczenia w geometrii. Uczen:

4) oblicza objetos¢ [...]
prostopadtoscianu przy danych
dhugosciach krawedzi;

5) stosuje jednostki objetosci i
pojemnosci: litr, mililitr, dms, ms, cma,
mma.

48

32




Wykres 4. Poziom wykonania zadan w zakresie matematyki w kraju i w Publicznej Szkole Podstawowej

w Myszyncu.
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Poziom wykonania 13 zadan (93%) w naszej szkole jest nizszy niz w kraju, a tylko

jednego - 23 zadania réwny z wynikiem krajowym.

Wykres 5. Srednie wyniki uczniéw w zakresie wymagan ogélnych.
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Tabela 5. Poziom wykonania zadan z matematyki w Publicznej Szkole Podstawowej w Myszyfcu

Stopien trudnosci POZIOm. Numery zadan Liczba zadan
wykonania
Bardzo trudne 0,00-0,19 - -
Trudne 0,20-0,49 | 15.,16.,17.,24., 26., 27. 6
Umiarkowanie trudne | 0,50-0,69 |14., 19.,20., 21., 22., 25. 6
Latwe 0,70-0,89 |18, 23. 2
Bardzo tatwe 0,90-1,00 -

W arkuszu dla naszych uczniéw nie bylo zadan bardzo trudnych, ale i nie byto
zadan bardzo tatwych. Byto sze$¢ zadan trudnych i sze§¢ zadan umiarkowanie trudnych oraz
dwa zadania tatwe.

Analizujac $rednie wyniki ucznidéw w zakresie wymagan og6lnych, mozna stwierdzi¢,
ze nasi uczniowie najstabiej wykazali si¢ w sprawno$ci rachunkowej (wynik-32% , w kraju-
54%)-poziom opanowania.

Sprawnos¢  rachunkowa szostoklasistow byta sprawdzana trzema zadaniami
zamknietymi réznych typow. Wsrod zadan, ktore badaty wykorzystanie i tworzenie
informacji, byty cztery zamknigte (trzy wyboru wielokrotnego i jedno typu prawda-fatsz) oraz
jedno zadanie otwarte krotkiej odpowiedzi. Z tymi zadaniami zdajacy poradzili sobie
najlepiej. Poziom ich wykonania wyniost 70% w kraju, w szkole 60%. Wsrod zadan, ktore
sprawdzaty modelowanie matematyczne, wystapily dwa zadania zamknigte oraz jedno otwarte
krotkiej odpowiedzi. Rozumowanie i tworzenie strategii badane byto w arkuszu dwoma
zadaniami zamknigtymi (jedno zadanie wyboru wielokrotnego i jedno zadanie prawda-fatsz)
oraz zadaniem otwartym rozszerzonej odpowiedzi. Tres$¢ kilku zadan matematycznych zostata
uzupelniona rysunkami pomocniczymi (zadania: 18., 22., 23., 24., 26. i 27.) oraz diagramem
(zadanie 25.). Z analizy rozwigzan wynika, ze uczniowie dobrze radzili sobie z
odczytywaniem informacji przedstawionych w postaci rysunkow. Na szczegolng uwage W tej
grupie zastuguje zadanie 18. — najlatwiejsze spo$rod zadan matematycznych (poziom
wykonania 82%-w kraju, 71%-w szkole). Aby je rozwigza¢, zdajacy musieli okresli¢, z ilu
kwadratow sktada si¢ dana figura i jakg cz¢$¢ tej figury zacieniowano.

Wigksza trudnos$¢ sprawito odczytywanie wartosci z diagramu przedstawionego w
treSci zadania 25. (poziom wykonania 63%-w kraju, 56%-w szkole). Problemem byto
wlasciwe zinterpretowanie wysokosci tych stupkow diagramu, ktore odpowiadatly
nieparzystej liczbie wystanych SMS-6w. Zdarzato si¢, ze w takich przypadkach uczniowie
odczytywali niecatkowite liczby wystanych SMS-6w, np. we wtorek Wojtek wystat 4,5 SMS-
a. Rozwiazujac zadanie 25., uczniowie musieli wykaza¢ si¢ takze umiejetnosciag wtasciwego
stosowania przedstawionego w zadaniu cennika oraz zamiany jednostek (grosze na ztote).
Uczen wlasciwie wykorzystuje cennik, ale niepoprawnie zamienia jednostki, przyjmujac, ze
1 zloty jest rownowartoscig kwoty 60 groszy. Ten rodzaj biedu popehita znaczna liczba
ucznidéw, przenoszac taki przelicznik z zamiany godziny na minuty lub minuty na sekundy.
Wigkszos$¢ zadan matematycznych sprawdzianu osadzona byla w kontek$cie praktycznym.
Poziom ich wykonania byt bardzo zréznicowany i wynosit od 48% do 73%. Trzy z nich (20.,
21.126.) odnosity si¢ do umiejetnosci szczegdétowych ujetych w podstawie programowej jako
obliczenia praktyczne oraz do wymagania ogo6lnego Modelowanie matematyczne. Uczniowie
dobrze poradzili sobie z rozwigzaniem zadania 20. (poziom wykonania 73%-w kraju, 61%-w
szkole), w ktorym powinni wykona¢ obliczenia dotyczace miedzy innymi czasu. Troche
gorzej rozwigzali zadanie 21. (poziom wykonania 69%-wkraju, 68%-w szkole), w ktorym
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nalezalo obliczy¢ 20% danej kwoty. Zadanie 26. okazato si¢ najtrudniejsze z zakresu
Modelowania matematycznego (poziom wykonania 58%-w kraju,42%-w szkole). Uczniowie
musieli ustali¢ w nim rzeczywistg dtugos¢ odcinka, gdy dana byta jego dtugos¢ na mapie o
podanej skali. Typowe bledy popelniane przez ucznibw w rozwigzaniu zadania 26. t0
nieprawidlowe wykorzystanie skali, bledy rachunkowe oraz bt¢dy w przeliczaniu jednostek.
Uczniowie czgsto nie potrafili poprawnie wykona¢ dziatan z zastosowaniem utamka
dziesietnego i liczby naturalnej: mnozenia oraz dodawania.

Szostoklasisci popetniali tez bledy w zamianie jednostek dlugosci.

W arkuszu wystepowaty zadania (15., 16., 17., 22. 1 23.) sprawdzajace umiejetnosci, ktorych
opanowanie jest niezbedne do uzyskania dobrych wynikow na wyzszych poziomach edukac;ji
matematycznej. Poziom wykonania tych zadan byl bardzo zréznicowany. Trzy sposrod nich
(15., 16. 1 17.) badaty umiejetno$ci zwigzane z dziataniami na liczbach naturalnych,
catkowitych lub na ulamkach dziesietnych. Zadania te odnosity si¢ do sprawnosci
rachunkowe;j.

Najtatwiejsze w kraju okazato si¢ zadanie 16., ktoére badato umiejetnos¢ obliczania
kwadratéw 1 sze$cianow liczb naturalnych przy zastosowaniu regut dotyczacych kolejnosci
wykonywania dziatan (poziom wykonania 74%).Dla uczniéw naszej szkoly byto zadaniem
trudnym (poziom wykonania 41%). Duzg trudno$¢ sprawito zadanie 15., w ktorym zdajacy
musieli wykazaé si¢ znajomoscig zasad mnozenia i dzielenia utamkoéw dziesietnych bez
konieczno$ci wykonywania tych dziatan. Wystarczylo, by uczen zauwazyl, ze odpowiednia
zmiana polozenia przecinkéw w danych liczbach nie skutkuje zmiang warto$ci wyrazen. W
sytuacji, gdy uczen nie zastosowal takiego sposobu rozwigzania, mogt wykazac sig
umiejetnoscia stosowania algorytmoéw mnozenia i dzielenia utamkoéw dziesi¢tnych. Bylo to
najtrudniejsze zadanie w catym arkuszu. Jego poziom wykonania wynidost ( 35%-w Kraju,
23%-w szkole).Zadanie 17. dla uczniéow naszej szkoty rowniez okazato si¢ zadaniem trudnym
(poziom wykonania-32%).

Dwa pozostale zadania (22. i 23.) badaly umiejetnosci zwigzane z geometrig ptaska. Zdajacy
bardzo dobrze poradzili sobie z rozwigzaniem zadania 23. (poziom wykonania 71% zaréwno
w kraju, jak i w szkole), w ktorym mieli rozpoznaé¢ na rysunku odcinek bedacy wysokosciag
danego trojkata. Bylo to zadanie, ktore nie wymagalo wykonywania obliczen. Znacznie
trudniejsze okazato si¢ zadanie 22. (poziom wykonania 58%-w kraju, 54%-w szkole).
Rozwigzanie tego zadania wykraczato poza rozpoznawanie obiektow na rysunku i wymagato
od szbstoklasistow wykazania si¢ umiejetno$ciami porownywania roznicowego i ilorazowego
liczb naturalnych, obliczania pol kwadratow i prostokatow oraz dostrzegania zalezno$ci
miedzy informacjami zamieszczonymi na rysunku pomocniczym oraz w tresci zadania.
Zadania (19. i 27.), ktore odnosity si¢ do wymagania ogdlnego Rozumowanie i tworzenie
strategii, nalezaty takze do umiarkowanie trudnych.

Rozwigzanie zadania 19. (poziom wykonania 68%-w kraju, 57%-w szkole) osadzonego w
kontekscie praktycznym wymagato umiejetnosci mnozenia 1 dzielenia liczb naturalnych w
celu obliczenia masy cukru. Zadanie 27. (poziom wykonania 48%-w kraju) badato
umiejetnos¢ obliczania objetosci prostopadtoscianu, przy czym jego rozwigzanie wymagato
znajomosci wzoru na objeto$¢ tej bryly. Dla uczniéw naszej szkoty zadanie to okazato si¢
zadaniem trudnym (poziom wykonania 32%).

Najwigcej niepowodzen przy rozwigzywaniu zadania 27. spowodowanych bylo stosowaniem
niewtasciwej metody obliczania pojemnosci skrzynki, ktorej rysunek z opisanymi
dlugo$ciami odpowiednich krawedzi zamieszczono w zadaniu. Wielu uczniow zamiast
obj¢tosci wyznaczalo pole powierzchni catkowitej lub cze$ciowej prostopadto$cianu, inni
wyznaczali sum¢ dtugos$ci jego krawedzi.

Niematg grupe stanowili uczniowie, ktorzy przeoczyli podang w zadaniu informacje o liczbie
skrzynek i wszystkie swoje rachunki wykonywali, uwzgledniajac tylko jedna skrzynke .



Wielu zdajacych stosowalo poprawne metody obliczania liczby workow z ziemig potrzebng
do wypehienia skrzynek. Czgsto jednak w takich rozwigzaniach pojawiaty si¢ bledy
rachunkowe, ktore nie zawsze mialy wptyw na koncowy wniosek.

Inni uczniowie szacowali liczb¢ workéw metoda prob i btedow.

Jeszcze inni stosowali sposob polegajacy na rozdzielaniu ziemi pozostalej w poszczegolnych
workach.

Nalezy zauwazy¢, ze umiejetnos¢ obliczania objgtosci prostopadtoscianu badana byta takze
zadaniem 24., w ktoérym zamieszczono rysunki sze$cianu i prostopadto§cianu z zaznaczonymi
na nich sze$cianami jednostkowymi. Uczen moégl wykorzysta¢ te rysunki do obliczenia
objetosci bez korzystania ze wzorow.

Poziom wykonania zadania 24. (63%-w kraju, 45%-w szkole) $wiadczy o tym, ze uczniowie
znacznie lepiej radzili sobie z jego rozwigzaniem niz z rozwigzaniem zadania 27.Jednak dla
uczniow naszej szkoty byto to zadanie trudne.

Whnioski do pracy dydaktycznej

e Zdajacy mieli klopot z wykonywaniem dzialan na utamkach dziesietnych. Istotne wigc
wydaje si¢ zwigkszenie liczby ¢wiczen utrwalajacych prawidlowe stosowanie
algorytmow dziatan na utamkach dziesietnych. Wazne jest, aby uczniowie dobrze
rozumieli reguly dotyczace ,,przesuwania przecinka” w liczbach dziesig¢tnych przy ich
mnozeniu lub dzieleniu.

e Na uwage zastugujg rowniez proste rachunki pamigciowe na liczbach catkowitych.

e Szostoklasistom trudno$¢ sprawialo obliczanie objetosci  prostopadtoscianu,
szczegolnie w przypadku, gdy konieczne byto postuzenie si¢ odpowiednim wzorem.
Mylili rowniez obj¢tos¢ bryly z polem powierzchni. Dobrze byloby w procesie
nauczania uwzgledni¢ wieksza liczbe ¢wiczen ksztaltujacych pojecia objetosci 1 pola
powierzchni, np. przez budowanie bryt z podanych elementdéw, rozklejanie modeli
bryt i ,,rozktadanie” ich na ptaszczyzZnie.
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